" Stone Consulting Michal Firlej Natalia Firlej
ul. Skalna 7, 58-150 Strzegom
q Laboratorium Badan Kamienia i Kruszyw

ul Dworcowa 53/3, 58-150 Strzegom

SPRAWOZDANIE Z PRZEPROWADZONYCH BADAN

PN-EN 12372:2010-05P ,,Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymalo$ci na zginanie pod

dzialaniem sily skupionej.”

PN-EN 1936:2010-05P ,Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci i gestosci objetosciowej

oraz calkowitej i otwartej porowato$ci.”

EN 13755:2008-06E ,,Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasiakliwos$ci przy ci$nieniu
Normy zwigzane: atmosferycznym”

PN-EN 1926:2007-03E ,,Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej wytrzymalosci na

$ciskanie”

PN-EN 12371:2010-09E ,,Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie mrozoodpornos$ci”

PN-EN 14157:2017-11E ,,Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie"

PN-EN 12407:2010-05P ,Metody badan kamienia naturalnego -- Badania petrograficzne”

Granit Strzegomski Kostrza-Lubicz,

Kostrza Sp. z o.o0. szary biotytowy granit
Zleceniodawca: ul. M. Kopernika 2A, 58-150 Kostrza | Mianownictwo: (monzogranit), Kostrza, gm.
NIP: 8842777957 Strzegom, pow. $widnicki, woj.
dolnoslaskie, Polska
Data zakonczenia badan: 29.01.2024 Nr protokotu: 2/02/2024

70x70x70 mm 21 szt. Data dostarczenia probek do

Wielkosé i liczba probek: 71x71x30 mm 6 szt. lakoratoritici 14.11.2023
300x55x50 mm 21 szt. aboratorium:
Probki pobrat: Klient Data opracowania protokotu: 1.02.2024
Nasiakliwos¢ przy cisnieniu atmosferycznym. Probki 70x70x70 mm
1 2 3 4 5 6
Nasiakliwosé [%] 0,4 03 03 0,4 03 03
Srednia 0,3
Gestos¢ objetosciowa i porowato$¢ otwarta. Probki 70x70x70 mm
1 2 3 4 5 6 Srednia
Gestosé objetosciowa [kg/m’| 2620 2630 2640 2630 2620 2630 2630
Porowato$¢ otwarta [ %] 09 09 038 0,7 0,7 08 038

Wytrzymatos¢ na zginanie. Probki wysuszone. Kierunek obcigzenia: nieokreslony, zniszczenie probek — centralnie, probki wyciete pita. Odlegtosé
omiedzy rolkami podporowymi: 249,9 mm

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Wysoko$¢ h [mm] 498 502 50,0 50,1 499 497 498 49.7 50,1 502
Szeroko$é b [mm] 552 553 54,7 54.6 55,5 552 49.7 499 55,1 555
Sila niszczaca [N] 4150 4250 4120 4130 4280 4110 4140 4120 4160 4350
Wytrzymalosé na zginanie [MPa] 11,4 11,4 11,3 113 11,6 11,3 12,6 12,5 11,3 11,9
Srednia 11,7
s 0,5
v 0,04
E. 10,7
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Wytrzymalo$é na zginanie. Mrozoodpornosé. Probki po 56 cyklach zamrazania/rozmrazania. Kierunek obciazenia: nieokreslony, zniszczenie probek
— centralnie.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ocena wizualna 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Obnizenie objetosci prébki %) 0,0 0,0 0.1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
Srednie obnizenie objetosci probki [%)] 0,0
Odleglo$¢ pomigdzy rolkami podporowymi | [mm] 2499
‘Wysokos$¢ h [mm] 49.9 50.2 50.4 50,6 498 49.6 49.8 50,1 504 503
Szerokos¢ b [mm] 553 55.1 542 55.6 54.8 54.6 55.1 553 55,4 548
Sila niszczaca [N] 4150 4050 4250 4200 3990 4070 3980 4120 4060 4310
Wytrzymalo$¢ na zginanie [MPa] 113 10,9 11,7 111 11,0 11,4 10,9 1151 10,8 .7
Srednia wytrzymalo$¢ na zginanie [MPa] 11,2
s 0,3
v 0,03
Spadek $redniej wytrzymalo$ci na zginanie 4%

Wytrzymalosc na sciskanie, probki suche, bez oznaczenia anizotropii

1 2 3 4 5 6 4 8 9 10
Wysoko$¢ prébki [mm] 72,3 71.8 72.6 729 71,5 72,8 723 70,5 71,6 732
Sredni rozmiar prébki [mm] 73,5 74,8 73,6 73,5 7.8 7,5 73,4 72,1 727 74,1
Obciazenie niszczace [kN] 980 940 970 960 980 990 970 980 900 960
Wytrzymalo$¢ na $ciskanie [MPa] 181 168 179 178 185 183 180 188 170 175

Srednia 179

s 6
v 0,04
E. 166

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po badaniu mrozoodpornosci (56 cykli), probki suche, bez oznaczenia anizotropii
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ocena wizualna 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0
Wysoko$é prébki [mm] 73,1 71,5 70,6 72,4 72,7 71,6 72,7 72,9 71,5 72,1
Sredni rozmiar prébki [mm]| 73,9 72,6 71,3 72,6 73,5 71,9 73,7 73,4 72,4 72,8
Obciazenie niszczace [KN] 930 870 910 940 960 950 910 910 940 890
Wytrzymalo$é na $ciskanie [MPa] 170 165 179 178 178 184 168 169 179 168
Srednia 174
s 6
v 0,04
Spadek $redniej wytrzymalosci na $ciskanie 3%
Odpornos¢ na scieranie
Jedn. 1 2 3 4 5 6 Srednia
mm® 6170 6300 6230 6710 6560 5830 /‘,,_]: 6300 P
&‘lf;’:;“;é Ha Scigrarie cm?/50cm? 62 63 62 6.7 6.6 ' .
mm 12 13 12 13 13
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MAKROSKOPOWY OPIS PROBKI

Dostarczona probka to skata plutoniczna, jawnokrystaliczna, zbita, masywna, o strukturze beztadnej, z mineratami jasnymi do ktorych nalezy kwarc
oraz skalenie alkaliczne i plagioklazy oraz ciemnymi gidwnie biotyt, oraz amfibole. Mineraly sa réznej wielkosci od drobnych ponizej 1 mm do
srednich 5-6 mm. Barwa skaty jasno szara.

OPIS PLYTKI POLEROWANEJ

Probke wycieto z litej skaty o opisie jak powyzej.

OPIS MIKROSKOPOWY

Glownymi sktadnikami skaty sa kwarc, skalenie alkaliczne, plagioklazy, biotyt, i amfibole, natomiast akcesorycznie wystgpuje allanit, epidot,
cyrkon, apatyt, chloryt.. Kwarc posiada proste wygaszanie, krysztaly sa ksenomorficzne o wielkosci od 0,1 do 6 mm. Skalenie alkaliczne to gléwnie
pertyty bogate w ortoklaz i albit nie zaobserwowano mikroklinu. Plagioklazy posiadaja budowe zaréwno zonalng czy tez inaczej pasowa jak i
widoczne sa lamelkowe zrosty polisyntetetyczne, przewazaja plagioklazy o budowie lamelkowej. Plagioklazy miejscami sg silnie ulegle
serycytyzacji, takze lokalnie pojawia si¢ struktura poikilitowa gdzie krysztaty plagioklazow ulegtych lekkiej serycytyzacji przetkane sg drobnymi
krysztalami skaleni alkalicznych. Biotyt buduje roznej wielkosci krysztaly tabliczkowe, czgsto w biotycie mozna napotka¢ wrostki cyrkonu z
obwodkami reakcyjnymi oraz drobne krysztaly apatytu o formie autigenicznej, ponadto biotyt lokalnie ulega silnej chlorytyzacji 1 wystgpuje w
zrostach z amfibolami. Amfibole reprezentowane sg przez hornblendg zielong 1 posiadaja krysztaty euhedralne oraz subhedralne, wielkos¢ od 0,3 do
I mm. Allanit wystepuje bardzo sporadycznie ale w formie euhedralnych krysztalow o wielkosci 0,1-0,2 mm, posiada typowa budowe pasowa.
Epidot odnotowano jako subhedralne krysztaty do 0,1 mm wielkosci tkwiace w plagioklazach lub zastepujace biotyt wraz z chlorytem. Cyrkon
glownie wystepuje jako bardzo drobne wrostki w biotycie, a sporadycznie tworzy krysztaty o pokroju ,.cygar” - grubych tabliczek. Apatyt wystepuje
bardzo sporadycznie glownie jako euhedralne bardzo drobne wrostki w biotycie lub amfibolach.

Tekstura: Masywna, beztadna

Sktad:

Skiadniki ; . ; . .

slbvne/Ferokiyszaty: Kwarc, plagioklazy, skalenie alkaliczne, biotyt, amfibole

Sktadniki przypadkowe /

matrix (Spoiwo Epidot, apatyt, cyrkon, allanit, chloryt

wypetniajace):

Porowatos¢: Brak

Przeobrazenia: Chlorytyzacja — lokalnie silna dla biotytu, serycytyzacja — bardzo silna dla plagioklazow, ale lokalnie

Uwagi:

KLASYFIKACJA: MONZOGRANIT

DANE UZUPELNIAJACE:
Typ () Plutoniczna kwasna TAK P | QAPF Analiza chemiczna Sktadniki Gtéwne: Kwarc,
Nie byla zlecona plagioklazy, skalenie
alkaliczne, biotyt, amfibole
Hipabisalny...H Skfad modalny Klasyfikacja CIPW Sktadniki poboczne/slady:

Kwarc 50 % Epidot, allanit, chloryt,
K-FS-K-PL 40 % cyrkon, apatyt

(przewaga skaleni
alkalicznych)
Biotyt, amfibole do 10 %

Wulkaniczny..V

Wykonal: Piotr Krzeminski
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Fig. 1. Przyktady mikrofotografii. A — Przykiad pertytéw. B — Przykiad plagioklazu o budowie ,lamelkowej”; CiD —
Biotyt w czeéci gérne;j silnie ulegly chlorytyzacji, apatyt w formie cienkich tabliczkowych wrostkéw w biotycie. XPL i
PPL
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Fig. 2. Przyktady mikrofotografii. A — Struktura poikilitowa. B — Bardzo drobny krysztat amfibolu w skaleniu
alkalicznym. C — silna serycytyzacja plagioklazu. D — Krysztat allanitu w otoczeniu kwarcu-ibiotytu.
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Fig. 3. Przyktady mikrofotografii. A — Bardzo drobny krysztat epidotu w biotycie. B — Zrost amfibolu z biotytem. C —
Biotyt z drobnymi wrostkami cyrkonéw z otoczkami reakcyjnymi. D — Krysztat cyrkonur»w»bie»t)&ie z otoczka
reakcyjna. \ 3
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WNIOSKI

Sprawozdania nie nalezy czgsciowo powiela¢ bez pisemnej zgody laboratorium badawczego. Przedstawione wyniki badan przedstawiajg wlasciwosci
dostarczonych probek.
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Strzegom, dnia 1.02.2024 Odpowiedzialny za sprawozdanie: inz Michat Firlej

Sprawozdanie zakoiiczono
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